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-Sﬂreté de fonctionnement - Définition

La sOreté de fonctionnement. communément appelée la SdF. est 1l’ensemble
des aptitudes (FMDST) d un produit lui permettant de disposer des
performances fonctionnelles spécifiées-, au moment voulu. pendant 1la
période vouluea, et dans les conditions d'emplois prévues
(environnementales. d'emplois et de soutien),

. Ces aptitudes permettent d'avoir une
confiance justifiée dans le service rendu par le produit.

Munitions : la plupart du temps non réparable-. donc activité centrée
sur la sécurité et la fiabilité. voire la testabilité (munitions plus
complexes avec électronique).

Sapplique a
- Toutes les fonctionnalités spécifiéesn
- Toutes les phases de vie du profil de vie-

__-Toutes les conditions d'environnement spécifiées associées-,
Direcorsecbinalepge irreipl et systéme de soutien (si existant?) eb/Ll/e0et
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La SdF pourquoi? Attentes du client
ggjufﬁﬁkl- Fiabilité - Performances

Sécurité (intrinségque) :

L'utilisateur du couple arme - munition attend de pouvoir s’entrainer et remplir ses
missions opérationnelles en ayant l'assurance que son matériel n'entrainera pas
d’accident lors de son emploi

(pour lui-méme et/ou ses coéquipiers. et pour les biens).

Toutes les autres phases de vie sont aussi concernées. Tous les événements redoutés
potentiels doivent &tre maitrisés. Outre les dommages générés. des accidents peuvent
conduire au tribunal-.

Fiabilité :

Pour remplir ses missions opérationnelles. l'utilisateur attend que son matériel
réalise ce pour quoi il est congu (arme ou munitions). (Cela implique un taux de
défaut limité.

Etant donné le contexte d'emploi particulier. des défaillances impactent directement
la réussite de la mission opérationnelle mais aussi la capacité a assurer la défense
(la sienne ou de troupes amies) et donc la survivabilité des troupes engagées-
L'utilisateur doit avoir confiance dans son matériel. Conséguence aussi vis-a-vis
des restes de guerre (UXO0).

Performances :

L roduit est c u pour réaliser des fonctions avec certains niveaux de
Deirgct?on génér‘afe de qr'.‘agf‘me ent

performances. Dans une certaine mesure des dégradations de performances sont
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Ruelques faits techniques (non
exhaustifs)

- Petit calibre (£12.7mm) : explosion de cartouches en chambre. défaut extraction d'étui.
blocage projectile dans canon

- Raté de mise a feun

- Non fonctionnement projectile en BT (UX0)

- Non fonctionnement dépotage sur trajectoire

- Portées anormales

- Incendie de munitions en conteneur ou & poste

- Explosion accidentelle phase hors mise en ecuvre

- Non fonctionnement DEP : environnements mécaniques et climatiques chaud
- Imbrulés

- départ intempestif

- Artifice : BrQlure main

- Méche lente : variation importante de temps de combustion. arrét de combustion. durée
anormalement courte

- Fonctionnement projectile dans le tube

z z

Direction générale de l‘armement ? 11./12/2024



EXN
MINISTERE
DES ARMEES
ET DES ANCIENS
COMBATTANTS
e

Egalité

Frateraité

- Spécifications SdF

Sur le Profil de vie

Sécurité :

- Qualitatives/quantitatives

- Somme des ER/gravité (ex: lE-L/catastrophique)

- Durée de vie

Fiabilité :
- Quantitatives fin de vie
- Démonstration par essais

- Tient compte
- du RETEX
- De produits similaires
- De la complexité du produit

- De la consommation annuelle

Direction générale de l‘armement
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-Ingénierie Systéme et SdF - RETEX

Réponses aux attentes des utilisateurs : justification des exigences spécifiées par
analyse. inspection. test ou démonstration (DUB - PJD - PGE - SJD/DJD).

Les exigences de SdF sont parfols dimensionnantes pour la phase de conception et
nécessitent donc une analyse et prise en compte au plus tdt dans le développement.
Un haut niveau de fiabilité ou de sécurité implique généralement une conception

adaptée.

L*'allocation des exigences techniques. de prestations et de fournitures du systéme
vers les sous-systémes (ou plus bas) est indispensable. mais aussi l'intégration des
travaux de plus bas niveau vers le niveau systéme (M0I <&—>sous-traitantss

cotraitants) .

Les exigences SdF sont principalement justifiées par analyses et/ou essais (Niveaux
de confiance lors de l'exploitation des essais : fiabilité : 75%Z. sécurité
90/95%) .

Point dur : justification des probabilités. maitrise qualitative dans certains cas
Les études SdF doivent &tre sur la définition série. Implications
- la maitrise de la configurations

- la validité des justificatifs au fil des essais et des évolutions (non
régression)

- la représentativité du moyen de production (prototype vs série).

Direction générale de l‘armement
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-Ingénierie Systéme et SdF - RETEX

La SdF

- par ses méthodes et outils- permet de donner confiance dans les
justifications fourniesa
- n'est pas 1la pour produire des documents afin de remplir une armoire-

- avant tout une activité de conception qui s'intégre dans l'ingénierie
systéme au méme titre que les autres activités de conceptiona

- débute dés le début du contrat et doit &tre menée. pour 8tre utile au
concepteur. en simultanée avec le développement de la solution technique. et adaptée
aux étapes de conception (Jalons RDP-. RCD-. RQI. ..)-

Direction générale de l‘armement 10 2k/1L/2024
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CATMAN - Commission autorité technique
du p6le MAN

Fonctionnement de 1'exercice de 1'Autorité Technique pour le pdle MAN : S-CAT k19

Pilotée par le Responsable de pdle MAN (aussi AT MAN)
Périmétre la sécurité

Membres :

- AT MAN

- responsables métiers du pdle

- secrétariat

- Des experts

- RTP sécurité

Quand :

- Avant notification d'un contrat (DUB. CCTP. programme d'essais)
- Avant qualification du produit (DJS/RS)

- Prolongation de durée de vie

- Lorsque nécessaire : FT sécuritaire. questions diverses. architecture de sécurité,
extension du domaine d’emploi

Direction générale de l‘armement 1l 2k/1L/2024
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La sécurité intrinséque mals pas que!

S-CAT 17201 =

du rapport de sécurité d'une munition

En effeta

sens SdF) mais aussi sur un certain nombre d'autres justifications.
Dossier vers CATMAN

de la S-CAT 17201.

la sécurité globale d'une munition repose certes sur la sécurité intrinseéque
C('est la raison d'étre

Homologation Compatibilité Systéme Logiciel et (EC
d'initiation
Démilitarisation Exigences Pile/batterie Capacité sous
particuliéres pression
Toxicité et Source laser Risques Classement au
nuisances environnementaux transport
sonoresa
mécaniques
Aérotransport et Normes DRAM/DREP/DES/fou | CENM
aérolargage interalliées dre
MURAT Caractérisation Durée de vie Ergonomie
des effets
S-CAT :| prb¥Pssus de Soutien-CondwREhRsenc€fuid@s d@chniques et assurance qualité
sécurité
Directiomgemerare ue I armemenc T T

Guide d'élaboration du dossier justificatif de sécurité et

(au
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-Référentiel OTAN

AC32kL : sécurité des munitions (P. Marchandin)

SGA EMT : matériaux énergétiques (Peggy LAMY)

SGA IST : systémes d'initiation (Franck DECOBECQ)

SGB : munitions (Robin SIMON)

SGC : stockage/transport des munitions ( Johannes LAMIRE)
TMT : Terminologie (Franck DECOBECQR) - NATOterm

Documents du GTPS mentionnés dans certains documents OTAN.

Direction générale de l‘armement 13 2k/1L/2024
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- Programme d'essails

Sert & justifier les exigences spécifiées. dont : la sécurité. la durée
de vie. la fiabilité. la tenue aux conditions d'emploi et
d'environnements associées. les performances-.

Essais indépendants et séquentiels.
Séquentiel : pour justifier la durée de vieas la sécurité et le profil
de vie

- La sécurité : normes de sécurité et d'aptitude au service
(OTAN) 4

- Durée de vie : matériaux énergétiques et inertes (non
métalliques). isotherme et séquentiel

- La fiabilité en fin de vie : nombre d'exemplaires en
conditions limites de tir en fin de séquentiel

- Performances : peut aussi servir a la justification de 1la
fiabilité en début de vie-.

Le profil de vie et les conditions d'environnement associées doivent

8tre correctement spécifiés et Ies essails doivent couvrir tout Ie
Dirgction.généra de l'armemen . . . .
domaine dqempf01- Des impasses se tradulisent par des faits techniques
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- Evolutions de définition/process

En pyrotechnie c’est souvent lié.

Analyse d'impact des évolutions nécessaires pour déterminer les
justifications & réacquérir. Manque une méthodologie d'analyse reconnue
et partagée entre les acteurs.

Ruelques impacts :

- homologationa-

- Compatibilités

- Sécurité,

- Fiabilité du composant et de transmission allumage ou amorcage vers
composant aval-

- Durée de vies

- Seuil d'initiation et de non initiation-

- Tenue aux environnements-

- Toxicités

— DRAM/DES

])i_r‘ecEitoE générale de l'armement 15 2k/1L/2024
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- Perspectives =-difficultés

HUMS pour une meilleure connaissance du profil de vie réel. Parfois
difficile a appréhender lors de la spécification-.

Une volonté de
- réduire les délais d’acquisitiona-
- augmenter l'acquisition de COTSs,

- Etendre la durée d'utilisation.

Architecture de systéme de sécurité-. d'armement et de fonctionnement
(systéme SAF)

- Discussions sur méthode d'évaluation pour autoriser composant/matieéere
énergétique sans interruption avec la charge principale-

- Amorcage-

- Allumage-.

Systeme SAF sans fil * MTO0. systéme de destruction

Direction générale de l‘armement 1k
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