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CARACTERISATION DES INITIATEURS 
DIVERSITÉS DES NORMES ET IMPACT POUR LEUR UTILISATION
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Périmètre de la présentation

Initiateurs Fil Chaud
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Initiateur

Périmètre de la présentation

Définition suivant Dictionnaire de Pyrotechnie du GTPS 7ème Edition de 2016

• Initiateur est un terme général désignant un composant élémentaire  disposé à l ’amont d’une chaîne 

pyrotechnique qui est le siège d’au moins une transformation d’énergie d’origine mécanique, électrique, 

optique et dont l’effet produit est une combustion, une déflagration ou détonation. 

• En fonction de la nature du signal de sortie il existe deux classes d’initiateurs: 

• Sortie : Flamme et/ou Pression (Déflagration/combustion)  : Inflammateurs 

• Sortie sous forme d’onde de choc (Détonation) : Détonateurs

Choc
Friction 
Chaleur
Étincelle
Lumière

Initiateur
Flamme
Pression

Onde de choc

ENTREE SORTIE
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La présentation traitera de la caractérisation des initiateurs de type fil chaud mais certains points 
pourraient être appliqués aux autres type initiateurs

• Dans ce type d’initiateur, le stimulus initial est purement thermique : élément résistif chauffé 
brusquement par le passage d’un courant électrique.

• L’architecture de base est la plupart du temps la suivante: 

Zoom sur Initiateurs A fil Chaud

Périmètre de la présentation
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Pont « Bridgewire »

Charge initiatrice

Charge de sortie

EFFET : 
Flamme
Pression
Onde de choc



Ce document est la propriété de MBDA. Il ne peut être communiqué à des tiers et /ou reproduit sans l autorisation préalable écrite de MBDA et son contenu ne peut être divulgué. © 2024 MBDA
This document and the information contained here is proprietary information of MBDA and shall not be disclosed or reproduced without the prior authorization of MBDA. © 2024 MBDA

Normes : Caractérisation des initiateurs
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STANAG 4560 : ELECTRO-EXPLOSIVE DEVICES, 
ASSESSMENT AND TEST METHODS FOR 
CHARACTERIZATION

AOP 43 : GUIDELINES FOR STANAG 4560 

Edition 3 date de 2026

Ce STANAG a été ratifié par plusieurs Etats.

STANAG 4560 / AOP43 Edition 3

Normes : Caractérisation des initiateurs
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Séquence d’essais de caractérisation des DEP à fil 
chaud, à feuille chaude, à composition conductrice 

et à pont semi-conducteurs 

EXTRAIT STANAG 4560 ED3 MATRICE D’ESSAIS

Normes : Caractérisation des initiateurs
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Procédures d’essais nationales : Extrait AOP43 édition 3

Normes : Caractérisation des initiateurs
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Safety Principles for Electrical circuits in Systems Incorporating
Explosive Components

Part: 02: Electro-Explosive Devices and their Characterization

Cette norme s’appuie sur le STANAG 4560 

Les interprétations / précisons britanniques sur les tests et essais  sont précisés au § 4.4 
et dans les annexes de ce Standard.

Defence Standard 59-114 Part 02 issue 2

Normes : Caractérisation des initiateurs
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DETAIL SPECIFICATION
INITIATORS, ELECTRIC, GENERAL DESIGN 
SPECIFICATION FOR 

The initiator shall meet the all fire stimulus
requirements of 3.4.3.3 and 3.4.3.5 at 

• - 80° ± 5°F,  - 62°C

• + 70° ± 5°F  21°C

• + 225° ± 5°F  107°C

MIL-DTL-23659F 

Normes : Caractérisation des inflammateurs
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GTPS N°12 EDITION 1987
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Normes : Caractérisation des initiateurs
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GTPS N°12 EDITION 1987
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Normes : Caractérisation des initiateurs
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Exemples de caractérisation
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• Seuil de Tout feu le plus élevé: à Basse température et temps du créneau très court

• Seuil de Non feu le plus bas : à haute température et temps du créneau très long

Caractéristiques des seuils de mise à feu et de non-feu 

Exemple de Caractérisation
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à une 
température 

donnée

Seuil  de Non Feu

Seuil de Tout Feu
Zone de 

fonctionnement 

Zone de non fonctionnement
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Les seuils de mise à feu et non feu : Intensité ; Puissance ou Énergie 

peuvent être évalués suivant le STANAG 4560 par des procédures connues, dont 
notamment les méthodes de Bruceton, de Langlie, Neyer D-Optimal, de One Shot ou 
de probit. 

Cependant les résultats peuvent être significativement différents suivant :
• la méthode employée
• La température d’essais, 
• La durée du créneaux d’impulsion 

• Il existe plusieurs Méthodes Bruceton suivant les fabricants, les époques de 
réalisation des essais, …

Caractéristiques des seuils de mise à feu et de non-feu 

Exemple de Caractérisation
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• Exemple Bruceton :

Le pas étant constant il est possible de traiter 
les mêmes résultats avec différentes 
méthodes et ainsi visualiser leur influence sur 
les résultats 

• Il existe plusieurs Bruceton : 
• Méthode Pinon

• Méthode Saubade

• Méthode GTPS 1998

• Méthode GTPS 2011

• Méthode GTPS 1982

• ….

Caractéristiques des seuils de mise à feu et de non-feu 

Exemple de Caractérisation
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Intensité
(mA)

Initiateur Bruceton 1 Bruceton 2 Bruceton 3 Ecart

1

537 515 -22

389 412 23

2

516 497 - 19

399 418 19

3

287 266 -21

198 218 20
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• Comme précisé ci-avant, suivant: 

• la configuration d’essai : Température, durée du créneau d’envoi du courant, 

• La méthode retenue

• Le résultats attendu : Intensité ou puissance (relevé de la résistance de chaque 
inflammateur),

les résultats peuvent être significativement différents . 

Ces paramètres entrant dans la caractérisation de la tenue des systèmes  aux 
environnements DRAM (HIRF, EP, Foudre et DES), il est impératifs de connaitre 
ces paramètres influençant.  

Caractéristiques des seuils de mise à feu et de non-feu 

Exemple de Caractérisation
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DÉCHARGES ÉLECTROSTATIQUES 
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• Suivant STANAG 4560 ed3 AOP43 édition 3 

1
9

Exemple de Caractérisation
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Extrait AECTP-500 Ed3 Leaflet 508/2 : Electrostatic Discharge, munitions Test 
Procedure

Le nombre et les paramètres des décharges sont essentiels pour fournir un résultat de test 
valide. L'expérience montre que dans certains cas, les décharges simples n'ont aucun effet 
négatif tandis que les décharges multiples peuvent entraîner des dommages ou une 
sécurité réduite. La tension, la polarité et la résistance utilisées influencent également les 
résultats. Dans certains cas, l'utilisation d'une tension plus faible, d'une polarité inversée ou 
d'une résistance différente (et donc d'une longueur et d'une forme d'impulsion différentes) 
peut provoquer des dommages jamais observés auparavant.

 Pas de précision sur Nombre de décharges par points ni sur le nombre de spécimens

Décharges Électrostatiques 

Exemple de Caractérisation
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Décharges Électrostatiques

Exemple de Caractérisation
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• Exigence DES retenue par MBDA-France (STB) :

40 décharges / spécimen avec 30 spécimens Suivant STANAG 4560

• DES Résistance 500 Ohm- 25kV – 500pF

• Polarité positive 
• 5 décharges Broche / Broche (Pin to Pin)

• 5 décharges en Broche / Boitier (Pin to Case)

• Polarité négative
• 5 décharges Broche / Broche (Pin to Pin)

• 5 décharges en Broche / Boitier (Pin to Case)

• DES Résistance 5000 Ohm - 25kV – 500pF

• Polarité positive 
• 5 décharges Broche / Broche (Pin to Pin)

• 5 décharges en Broche / Boitier (Pin to Case)

• Polarité négative
• 5 décharges Broche / Broche (Pin to Pin)

• 5 décharges en Broche / Boitier (Pin to Case)
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• Test 1A/1W

• Test 1A ou 1W pendant 5mn à 20°C et  107 °C (225°F)

• Tension parasite
• Test sous 2000 impulsions de courant continu de 100mA , impulsion de 300ms à 

une fréquence de 2 impulsions/s à 20°C

Tests spécifiques MIL-DTL-23659F 

Exemple de Caractérisation
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CONCLUSION
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• Nécessité de travailler ensemble pour :

• Réaliser l’état des lieux,

• Homogénéiser nos exigences , 

• Préciser 

• les méthodes d’essais

• Les critères,

• leur rang d’application, 

• … 

Conclusion
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