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INTRODUCTION



Introduction
Pourquoi ?

» Difficulté pour I'approvisionnement de 'amorce historique intégree
dans plusieurs produits Etienne LACROIX

» Volonté de LACROIX d’intégrer des amorces « VERTES » dans ces
produlits

Besoins

» Trouver une amorce qui s’interface avec les produits historiques
LACROIX et I'intégrer dans les produits en cours de
developpement sans regression au niveau fiabilité et securité
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ETAPE 1: RECHERCHE DE

FOURNISSEURS



Recherche de fournisseurs

Rédaction de la STB amorce compatible de nos
produits a partir de Pamorce historique.

Priorité de recherche vers des fournisseurs FRANCAIS

»Pas d’amorce pouvant répondre a notre besoin (taille, énergie ,etc ...)
ou nécessitant des modifications importantes sur les produits.

Recherche FREE ITAR et FREE REACH

> Finalement 1 seule amorce d’un fournisseur SUISSE a été identifiés
pour répondre a notre STB.

FRANCE
SUISSE
ITALIE
COREE
BRESIL

CJ Lacroix USA



ETAPE 2: PARAMETRES POUR L’INITIATION
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DE LAMORCE ET ESSAIS BRUCETON



Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce
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Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:

le percuteur

Le percuteur
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La forme: La matiere:

- Attention a la non-perforation de -Nombre d’utilisation
I'amorce -Sa rigidité pour la

- La rigidité cree par la forme du transmission d’énergie
percuteur

‘ Données d’entrée
pour le BRUCETON
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Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:
L’énergie de percussion

L’énergie de percussion

Détermination de I’énergie de percussion (moyenne et écart type) avec sa fiabilité associeel

par un bilan énergétique du systéme (par essais et calcul).

Les sources d’énergies classiqgues:
- Ressort de compression

- Ressort de torsion ‘ Données d’entrée
- Electro-aimant (lanceur) pour le BRUCETON

- Limpact sur sol , eau
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Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:
Le logement de Pamorce

Le logement d’intégration de I'amorce

La matiére:

- Choix d’'un matériaux pas trop
souple pour éviter de d’amortir
I'énergie de percussion

- Couple électrochimique matiere
amorce et porte amorce

La forme:

- Permet le maintien de 'amorce
apres percussion

- Et d’assure I'étanchéité avant et
apres tir du produit

Données d’entrée
) Lacroix ‘ ‘pourle BRUCETON \ 11




Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:
Sensibilisation de Pamorce

Energie {mJ)
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Effort sensibilisation amorce (daN)

Recherche de I'effort de

sensibilisation optimale

par des essais bruceton

Données d’entrée
pour le BRUCETON
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Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:
L’énergie d’initiation aux différentes températures
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Essais réalisés sur 'amorce historique et I'amorce verte afin de vérifier la
non régression d’'un point de vue fiabilité en utilisant le fichier EXCEL du
GTPS11C pour les essais BRUCETON.
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Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:
L’énergie de non-initiation aux différentes températures
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Essais réalisés sur 'amorce historique et I'amorce verte afin de vérifier la
non régression d’'un point de vue fiabilité en utilisant le fichier EXCEL du
GTPS11C pour les essais BRUCETON.
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Parametres influents pour Pinitiation de Pamorce:
La localisation Pimpact de percussion sur Pamorce
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Feuille de test de BRUCETON :
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TEST MESURE SENSIBILITE AMORCE 6252
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Essais réalisés en utilisant le fichier EXCEL du GTPS11C pour les essais
BRUCETON - Augmentation de I'énergie de percussion mais acceptable

) Lacraix 15



ETAPE 3: PARAMETRES DE RESTITUTION DE

L’AMORCE
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Parametres de restitution de Pamorce
la pression de restitution

Le volume de la bombe est de 1 cm®

CRONG L0 1‘.‘6600! :I_-Cﬂ';IOﬂ OGN0 O IENOE0 o S0R :,I."IECE nm\'m: a.:z':m NI

Support percuteur avec 2 branches a la place de 4
Percuteur ¢t ressort neuf

Tir des amorces historiques et vertes a 'ambiant chaud, froid, ambiant dans
une bombe de 1 cm 3 - L'amorce verte présente des pics de pression plus
élevés et plus dispersés. L'intégrale est identique.

Nota: Tirs effectués sur 30 échantillons sur chaque température.
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Amorce historique Amorce verte

Détermination de la durée et la longueur de flamme a la caméra rapide -
durée de flamme plus longue pour 'amorce verte, longueur de dard quasi
identique (tir sur 30 échantillons a 'ambiant)

CJ Lacroix



Les mesures de température ne sont pas
exploitables 2 phénoméne trop rapide
comparé a la fréquence d’acg@Bition.

Les niveaux thermiques relevés confirment les
durées de flammes des vidéos rapides 2>

(tir sur 30 échantillons a 'ambiant)

©) Lacroix
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ETAPE 4: ESSAIS SPECIFIQUES PROPRE AUX

PRODUITS EN INTEGRANT LAMORCE VERTE
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QUALIFICATION FINALE DE LAMORCE DANS
LES PRODUITS

Essais durcis (methode du GTPS) Essais de vieillissement dans
sur I'allumage des éléments les produits
pyrotechniques (retard, pastille ,
mposition vrac, m r . .
ggnsplc’)ixirovnsg,rneﬁ:e due,setc ) Programme de qualification du
: L e s roduits essais environnementaux
produits pour verifier IZHiZDIIIE IE)vibration chocs, froid et chaud, etc

Kajzen d'uze reseine
Agde cely peznlle

duroee tuca

L ’amorce « crache » Fin de combustion de
dans le trou de la I’amorce, la pastille est
projetée sans étre initiée

pastille
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CONCLUSION
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Conclusion

»Le changement d’une amorce nécessite d’étre methodique et de tester
'ensemble des parametres influents afin de prouver une non
regression d’un point vue de la fiabilité et securite.
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