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INTRODUCTION



Introduction

Difficulté pour l’approvisionnement de l’amorce historique intégrée 
dans plusieurs produits Etienne LACROIX

Volonté de LACROIX d’intégrer des amorces « VERTES » dans ces 
produits 

Pourquoi ?
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Besoins 

Trouver une amorce qui s’interface avec les produits historiques 
LACROIX et l’intégrer dans les produits en cours de 
développement sans régression au niveau fiabilité et sécurité 
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ETAPE 1: RECHERCHE DE 
FOURNISSEURS 



Recherche de fournisseurs

Pas d’amorce pouvant répondre à notre besoin (taille, énergie ,etc …) 
ou nécessitant des modifications importantes sur les produits.

Priorité de recherche vers des fournisseurs FRANCAIS

6

Recherche FREE ITAR et FREE REACH 

Finalement 1 seule amorce d’un fournisseur SUISSE a été identifiés 
pour répondre à notre STB.

Rédaction de la STB amorce compatible de nos 

produits à partir de l’amorce historique. 

PAYS

FRANCE

SUISSE

ITALIE

COREE

BRESIL

USA
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ETAPE 2: PARAMETRES POUR L’INITIATION 
DE L’AMORCE ET ESSAIS BRUCETON



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce
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L’effort de  

sensibilisation 

de l’amorce

L’énergie 

d’initiation aux 

différentes 

températures

L’énergie de 

non-initiation 

aux différentes 

température

Le percuteur

L’énergie de 

percussion

La localisation 

l’impact de 

percussion sur 

l’amorce

Le logement 

d’intégration   

de l’amorce

Rep Description

1 CAPSULE

2 MELANGE EXPLOSIF

3 ADHESIF

4 COUVERCLE

5 VERNIS

6 ENCLUME



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           

le percuteur

9

Le percuteur

La forme:
- Attention à la non-perforation de 

l’amorce 

- La rigidité crée par la forme du 

percuteur

La matière:
-Nombre d’utilisation

-Sa rigidité pour la 

transmission d’énergie

Données d’entrée 

pour le BRUCETON



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           

L’énergie de percussion
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Détermination de l’énergie de percussion (moyenne et écart type) avec sa fiabilité associes  
par un bilan énergétique du système (par essais et calcul).

Les sources d’énergies classiques:
- Ressort de compression
- Ressort de torsion 
- Electro-aimant (lanceur)
- L’impact sur sol , eau

L’énergie de percussion

Données d’entrée 

pour le BRUCETON



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           

Le logement de l’amorce
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Le logement d’intégration de l’amorce

La forme:
- Permet le maintien de l’amorce 

après percussion

- Et d’assure l’étanchéité avant et 

après tir du produit 

La matière:
- Choix d’un matériaux pas trop 

souple pour éviter de d’amortir 

l’énergie de percussion

- Couple électrochimique matière 

amorce et porte amorce 

Données d’entrée 

pour le BRUCETON



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           

Sensibilisation de l’amorce
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Recherche de l’effort de 
sensibilisation optimale 
par des essais bruceton

Données d’entrée 

pour le BRUCETON



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           
L’énergie d’initiation aux différentes températures
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Ambiant

Chaud

Froid

Essais réalisés sur l’amorce historique et l’amorce verte afin de vérifier la 

non régression d’un point de vue fiabilité en utilisant le fichier EXCEL du 

GTPS11C pour les essais BRUCETON.



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           
L’énergie de non-initiation aux différentes températures
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Ambiant

Chaud

Froid

Essais réalisés sur l’amorce historique et l’amorce verte afin de vérifier la 

non régression d’un point de vue fiabilité en utilisant le fichier EXCEL du 

GTPS11C pour les essais BRUCETON.



Paramètres influents pour l’initiation de l’amorce:           
La localisation l’impact de percussion sur l’amorce
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Essais réalisés en utilisant le fichier EXCEL du GTPS11C pour les essais 

BRUCETON  Augmentation de l’énergie de percussion mais acceptable
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ETAPE 3: PARAMETRES DE RESTITUTION DE 
L’AMORCE



Paramètres de restitution de l’amorce
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La pression

Caractérisation de la 

flamme de restitution

Rep Description

1 CAPSULE

2 MELANGE EXPLOSIF

3 ADHESIF

4 COUVERCLE

5 VERNIS

6 ENCLUME

Caractérisation de la 

température de la flamme de 

restitution



Paramètres de restitution de l’amorce
la pression de restitution
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Tir des amorces historiques et vertes à l’ambiant chaud, froid, ambiant dans 

une bombe de 1 cm 3  L’amorce verte présente des pics de pression plus 

élevés et plus dispersés. L’intégrale est identique. 

Nota: Tirs effectués sur 30 échantillons sur chaque température.



Paramètres de restitution de l’amorce
Caractérisation de la flamme 
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Détermination de la durée et la longueur de flamme à la caméra rapide 

durée de flamme plus longue pour l’amorce verte, longueur de dard quasi 

identique (tir sur 30 échantillons à l’ambiant)

Amorce historique Amorce verte 



Paramètres de restitution de l’amorce
Caractérisation de température de la flamme 
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Les mesures de température ne sont pas 

exploitables  phénomène trop rapide 

comparé à la fréquence d’acquisition.

Les niveaux thermiques relevés confirment les 

durées de flammes des vidéos rapides 

(tir sur 30 échantillons à l’ambiant)

Amorce historique Amorce historique 
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ETAPE 4: ESSAIS SPECIFIQUES PROPRE AUX 
PRODUITS EN INTEGRANT L’AMORCE VERTE



Essais spécifiques propre aux produits en intégrant l’amorce vertes

22

Essais durcis (méthode du GTPS) 

sur l’allumage des éléments 

pyrotechniques (retard, pastille , 

composition vrac, moteur, etc..) 

dans l’ environnement des 

produits pour vérifier la fiabilité 

Programme de qualification du 

produits essais environnementaux 

(vibration, chocs, froid et chaud, etc

..

Essais de vieillissement dans 

les produits

QUALIFICATION FINALE DE L’AMORCE DANS 

LES PRODUITS
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CONCLUSION



Conclusion

Le changement d’une amorce nécessite d’être méthodique et de tester 
l’ensemble des paramètres influents afin de prouver une non 
régression d’un point vue de la fiabilité et sécurité.
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