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Comment mieux appréhender 
les lois d’activation thermique 
pour le vieillissement des  
matériaux énergétiques ?
Commission Vieillissement

GTPS
GROUPE DE TRAVAIL DE PYROTECHNIE

Chères et chers collègues pyrotechniciens, c’est 
avec grand plaisir que je rédige ces quelques 
mots d’introduction de la Lettre d’Actualités du 
GTPS.

Tout d’abord, je souhaite avoir une pensée pour 
ceux qui peuvent rencontrer des difficultés 
dans la période actuelle et je ne peux que vous 
encourager à continuer à respecter les gestes 
barrière.

Avec le conseil de Direction du GTPS, les 
représentants des entreprises membres du 
GTPS et l’AF3P nous avons souhaité relancer 
la lettre d’actualité pour donner de la visibilité 
aux activités de notre groupe de travail. 
Ainsi, deux fois par an, nous vous donnerons une 
visibilité des travaux en cours dans les 6 
commissions du GTPS. Nous aborderons 
également les actions portées par le GTPS, 
comme les journées techniques, EUROPYRO 
et vous donnerons des informations sur les 
manifestations scientifiques du domaine de la 
pyrotechnie.

Pour cette première lettre, je tenais à mettre 
en lumière une action qui vient de débuter en 
collaboration avec l’AF3P et HUB TECH Centre 
Val de Loire (plateforme de mise en relation 
des acteurs du développement sur le territoire 
régional basée à Bourges) sur la formation des 
pyrotechniciens. 

Cette réflexion est l’occasion pour nous tous 
de mettre en place de nouvelles formations, ou 
de nouveaux modules au sein de formations 
existantes. Ceci permettra d’intégrer nos futurs 
talents dans nos entreprises de façon plus rapide.

Cette lettre est également l’occasion pour 
moi de remercier les 23 entreprises privées, 
publiques ou écoles d’ingénieurs qui participent 
au GTPS. Merci pour votre investissement. 

Bonne lecture, n’hésitez pas à nous contacter, à 
consulter le site internet du GTPS (www.gtps.fr) 
et de l’AF3P (www.af3p.org) et à nous donner 
votre avis sur le format de cette lettre.

Bien cordialement.

		  Lionel Hairault
		  Président du GTPS

Afin de modéliser le vieillissement accéléré par la température 
des matériaux énergétiques constituant les propulseurs à  
propergol solide et les équipements pyrotechniques, les acteurs  
industriels et étatiques utilisent majoritairement les lois  
d’Arrhenius et de Berthelot. 

A partir de ce constat, la commission 
vieillissement du GTPS a élaboré un 
document dans le but d’étudier, de  
comparer et de juger de la pertinence 
d’utilisation de ces deux lois d’activation 
thermique. Avec l’appui d’un exemple et 
de démonstrations mathématiques, le 
document a été rédigé afin de guider le 
lecteur à utiliser à bon escient l’une ou 
l’autre de ces deux lois et à connaître les 
risques liés à leur utilisation inappropriée. 
Pour illustrer ces propos, des recom-

mandations et des logigrammes de synthèse ont été émis par la 
commission et sont au cœur du document.

Actuellement finalisé et en cours de validation par les 
différents contributeurs, ce document sera disponible 
et diffusé début 2021, après approbation  en assemblée 
plénière du GTPS.

 

  Les actus du GTPS
- Assemblée plénière du GTPS n°110 : 19 novembre 2020

- Assemblée générale de l’AF3P : 9 décembre 2020

- Journée technique du GTPS usinage et procédés innovants 
en pyrotechnie : 28 janvier 2021 (reportée à une date ultérieure)

- Réunions régulières des commissions du GTPS 
en visioconférence - contactez nous.

Le GTPS est soutenu par l’ 
(Association française de pyrotechnie).



Les acteurs de la pyrotechnie 
s’engagent dans l’Ecoconception
Commission Écoconception

La démarche d’écoconception vise à prendre en compte l’aspect environnemental 
d’un système sur tout le cycle de vie du produit. Elle intègre la phase définition 
dans les bureaux d’études mais également la phase fabrication lors de 
l’industrialisation. Loin d’être un frein économique, elle permet des gains de 
compétitivité et le développement de l’innovation.

De nombreux outils ont été développés notamment pour les industries de la 
mécanique mais ne sont pas adaptés au monde de la pyrotechnie. En effet, ils 
ne prennent en compte ni les matières premières, ni les process spécifiques à la 
pyrotechnie.
L’objectif de la commission Ecoconception est double :

     - �Rédiger un guide adapté aux matériaux énergétiques. Il présente la 
méthode d’écoconception  retenue par la commission.  Il est destiné à 
aider les personnes concernées à identifier les moyens d’améliorer la 
performance environnementale d’un produit sans avoir à effectuer une 
évaluation environnementale approfondie du produit en termes d’Analyse du 
Cycle de Vie.

     - �Développer un  outil spécifique convivial et simple d’utilisation, dénommé 
EcoPyro, qui permet la détermination de l’impact environnemental d’un objet 
pyrotechnique lors des différentes phases de son cycle de vie.

	� EcoPyro prend en compte l’ensemble du cycle de vie de l’objet  
pyrotechnique depuis la fabrication des matériaux de base 
jusqu’au démantèlement de l’objet. Il prend en compte 
différents impacts et critères :

     - �Matières premières : règlementation (REACh, 
ROHs,…), effet sur l’homme et l’environnement, 
épuisement des ressources, recyclage. 

     - �Production (matériaux ou fabrication) :  
consommation des ressources, effet 
de serre, écotoxicité aquatique, toxi-
cité humaine,

     - �Utilisation : effet sur l’homme et 
l’environnement des produits 
générés lors de l’emploi du 
système,

     - �Fin de vie : réemploi, brûlage, 
recyclage.

La visualisation s’effectue sous  
différentes formes (radar, histogramme) 
et permet de visualiser rapidement 
l’impact de l’objet pyrotechnique lors 
des différentes phase de son cycle de 
vie.



Partage de connaissance et mise en place 
d’un guide et d’un mémento 
sur la réglementation transport
Commission Sécurité - Transport

La commission Sécurité - Transport a pour objectif de faciliter la mise en œuvre de la sécurité  
pyrotechnique au sein des sociétés du GTPS par la compréhension des textes réglementaires, la recherche des 
méthodes de travail communes et reconnues par les diverses administrations, et l’édition de documents de 
synthèse à l’usage de toute personne œuvrant dans les activités pyrotechniques et notamment de la sécurité 
pyrotechnique et du transport des marchandises dangereuses.

La commission comprend des participants issus des membres du GTPS, un représentant de l’IPE et le  
secrétaire général du SFEPA.

La commission travaille actuellement sur la réalisation d’un guide sur les conditions de sécurité des  
transports internes pour 2021. 

A court terme, un mémento sur l’ADR appliqué aux produits de la classe 1 sera réalisé afin de mettre à  
disposition de la profession cette fiche réflex pour simplifier le traitement de ce type de produits vis-à-vis de 
la réglementation ADR.

Pour 2021, la commission analysera La Lettre IPE de juillet 2020 qui contient plusieurs articles importants 
évoquant notamment des évolutions des procédures d’inspection et de l’arrêté du 20/4/2007. 

Enfin, si les sociétés membres en voient l’intérêt, une base de données regroupant certains essais de  
sécurité pourrait être construite.

Bien évidemment les prochaines réunions de la commission permettront de continuer les échanges sur ces 
différentes thématiques voire d’en initier de nouvelles si souhaité par les entreprises.

         Les prochains congrès

• IM Design Tools Webinar: 19th November 2020

• �Journée technique GTPS Usinage et procédés innovants 2021, Joué les Tours Hôtel Mercure

• �18th International Symposium Fireworks Malte Fireworks   2021

• �MSIAC Workshop on Defects - Causes, Classification and Criticality: Virtual Plenary Session (9th / 10th / 11th March 2021)

• International Explosives Conference - 6th to 8th July 2021

• ISEM 2020 ; 15 – 19 November, 2021 Tokyo

• �51th International Annual Conference ICT - ICT, Germany Energetic materials  reportée en 2022

Directeurs de la publication : Lionel Hairault, Manuel Ducros.
Conseil de présidence du GTPS : Lionel Hairault (CEA), Dominique Medus (Étienne Lacroix),  
Michel Vives (MBDA), Muriel Regis (NEXTER), Manuel Ducros (DGA TT).
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www.gtps.fr

Le GTPS est soutenu par l’ 
(Association française de pyrotechnie).

Le GTPS a renouvelé son conseil de présidence, il tient à remercier Jean-Claude Meunier (Thales Las France), 

membre sortant, pour son investissement au poste de secrétaire.


